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MINICENTRAL
HIDROELÉCTRICA

LOGROÑO
(España)

Entre todas las fuentes de energía renovable la potencia del agua es de las más explotadas; en algunos
paises Europeos cubre más del 30 % de las necesidades eléctricas nacionales. Será difícil que se
construyan nuevas instalaciones hidroeléctricas de grandes potenciales debido a la interrupción que eso
significa en los cursos de los ríos y contra las leyes ambientales. Pero hay un gran potencial para
instalaciones pequeñas, por debajo de 1MW. esta instalación de la Ciudad de Logroño es un muy buen
ejemplo de utilización previa del agua que se sirve a la ciudad generando unos beneficios previos.

Aspectos generales

Logroño con una población de mas
de 125.000 habitantes es la capital
de la comunidad autónoma de La
Rioja. Esta ciudad es un centro
comercial en el medio de un basto
territorio de viñedos, los cuales le
dan sus muy bien apreciados vinos
y con ellos una fama mundial
alrededor de este producto.

Datos climaticos :
Temperatura media anual   13,4°C
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CONTEXTO

Las instalaciones de la minicentral eléctrica forman parte del conjunto de edificios, procesos
e instalaciones de la captación y, tratamiento y distribución del agua en la ciudad de Logroño.
El agua que se suministra a la ciudad es tratada en las instalaciones de la Estación
Depuradora de Agua Potable (en adelante ETAP) Río Iregua propiedad del Ayuntamiento y
ubicada en el término municipal de Lardero a 4 kms de la ciudad de Logroño. Se proyectó
esta minicentral eléctrica en el año 1.987, comenzándose su ejecución a finales de 1.989
cuya finalización data de 1.991. Esta instalación fue elegida por la Comisión Europea como
Proyecto de Demostración para el ahorro de Energía con una subvención de la Dirección
General de la Energía de las Comunidades Europeas ; esta concedió un apoyo financiero del
40% del coste del equipamiento con un límite máximo de 279.000 Euros. El resto de la obra
fue cofinanciado por el Ayuntamiento de Logroño y el Gobierno de La Rioja.
El generador se acopló por primera vez a la red de la Compañía Eléctrica Iberdrola,S.A. el 20
de Julio de 1992. A partir de esa fecha, salvo con las interrupciones obligadas por la
explotación de la ETAP a la que suministra el agua y paradas por el propio mantenimiento y
ajustes de los equipos, ha estado generando electricidad de forma casi permanente.
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EXPERIENCIA DE LOGROÑO

El agua que es tratada en la planta es captada mediante un azud en el río Iregua en un punto
ubicado en el término de Islallana, a unos 14 kms. de la estación de tratamiento. En estas
instalaciones de captación se realiza un pretatramiento consistente en un desbastado de
gruesos, desarenado, tamizado, y oxidación química. Una vez finalizada esta etapa, el agua
es enviada a la planta de tratamiento mediante dos alternativas, la primera – la usada
habitualmente – consiste en una conducción cerrada de fundición de 13,7 kms de longitud,
de los cuales 360
metros tiene un
diámetro de 1.000
mm y el resto del
tramo de 900 mm.
Cuando no sea
posible usar esta
tubería por motivos
de avería,
mantenimiento u
otras causas, el agua
es transportada
mediante canal
abierto. Con estas
dos opciones se
garantiza el
abastecimiento de
agua bruta a la ETAP
Río Iregua.

Datos técnicos

Esta instalación esta diseñada y construida para un tratamiento físico químico completo, con
una capacidad nominal de 900 litros por segundo, ampliable a 1.200 litros por segundo.
Aprovechando una diferencia de cota de 111 metros entre la captación y la ETAP y
transportando el agua mediante una tuberia a presión, se utiliza la energía que transporta el

agua a la entrada de la
ETAP para la producción
de energía eléctrica
mediante una minicentral
dotada de una turbina
FRANCIS espiral de eje
horizontal tamaño 4,5 / F
49,19 y un generador
eléctrico asíncrono
trifásico ubicado en el
interior de un edificio
destinado a tal fin. La
potencia de la instalación
es de 762 kW, la presión
operacional de 15-25 bar
y la velocidad de 1.500
min-1

Mantenimiento
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El conjunto está dotado de un sistema
de control y protección de forma que
ante casos de parada -anomalías en la
línea, en la conducción o en los propios
equipos-  se establece un sistema
alternativo para garantizar la entrada en
planta del caudal de agua bruta de
consigna. El mantenimiento de las
instalaciones eléctricas se realiza de
forma programada con una periocidad
semestral por una empresa
especializada con un coste anual de
3.333 €, lo que significa un 1,25% de
los ingresos generados. El
mantenimiento de las instalaciones
mecánicas son realizadas por el propio
personal de la ETAP, siendo difícil
cuantificar el coste ya que dentro del
plan de mantenimiento programado de
la ETAP se contempla las actuaciones
de control y revisión de la minicentral.
Cada tres años se realizan revisiones
técnicas oficiales con un coste casi
insignificante.

El consumo energético de las
instalaciones de la propia estación de
tratamiento se abastece de la
producción de la minicentral y la
energía excedentaria –un 85% del total
producido- se vende a la compañía
eléctrica (Iberdrola). Por tanto se puede
constatar que la producción de energía  en esta ETAP es autosuficiente e incluso un
porcentage elevado de la misma es vendida a la compañia eléctrica con lo que se tiene un
beneficio económico.

Aspectos financieros

Las obras e instalaciones ligadas directamente a esta central han supuesto al Ayuntamiento
un desembolso de 750.000 €, con un apoyo económico de la Comisión Europea del 40% del
coste total. Esta cifra incluye : obra civil de edificio de máquinas centro de tranformación,
equipos eléctricos de potencia, control, protecciones y equipos de generación. Debe
considerarse en estas cifras que se incluyen elementos comunes a la ETAP y ,en
consequencia, eran necesarios en cualquier caso : centro de trasformación y conexión a la
línea de media tensión). Del mismo modo debe tenerse en cuenta que la necesidad de
disipar la energía implicaba la instalación de algún sistema cuyo ahorro en implantación debe
deducirse del coste de la minicentral. Con todo ello debe imputarse a la instalación de
generación de energía un coste directo próximo a los 600.000 €. El contrato suscrito con la
compañía eléctrica está acogido a la modalidad de Discriminación Horaria Tipo 2 lo que
conlleva dos franjas horarias : el horario punta y horario llano. Las operaciones de gran
consumo energético  se realizan en el horario llano a fin de tener la máxima cantidad de
energía posible en el horario punta para su venta.
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En el cuadro siguiente se observa la evolución de varios parámetros (producción energética,
volumen de agua turbinado, factor de potencia medio,etc.) correspondientes a los últimos
años seis años.

año 1993 año 1994 año 1995 año 1996 año 1997 año 1998
PRODUCCION

Energía generada (kWh/año)
Consumo ETAP (kWh/año)
Energía entregada (kWh/año)
Volumen turbinado (Hm3)

3.700.000
765.000

2.935.800
16

3.798.600
576.300

3.225.200
16,1

3.478.800
596.100

2.882.600
15,9

3.325.800
534.200

2.791.600
16,3

3.273.000
481.000

2.791.900
16,2

3.613.200
527.000

3.086.300
17,6

VALORES MEDIOS

Factor de Potencia
Producción (kWh/m3 agua entr.)
Precio (€/kWh)

0,980
0,230

0,0642

0,898
0,235

0,0727

0,995
0,218

0,0840

0,993
0,204

0,0849

0,988
0,202

0,0822

0,978
0,205

0,0672

€ facturados a Iberdrola 188.500 234.600 242.200 237.200 229.900 242.800

EVALUACIÓN Y PERSPECTIVAS

Tras analizar los datos descritos no cabe la menor duda de que el coste total de la inversión
se amortizó después del tercer año de funcionamiento de la central, por tanto la rentabilidad
del proyecto es claramente evidente teniendo en cuenta el total de gastos programados de
mantenimiento y de reparaciones puntuales.
A pesar de las revisiones y mantenimiento toda instalación  entra en un proceso de
envejecimiento de sus componentes. Para ello, el presente año 2000, se van a acometer una
serie de acciones encaminadas a la revisión a fondo de todas las instalaciones y en algunos
casos a la sustitución de equipos o componentes importantes.
Debido al incremento de la demanda de agua de la población, y ante la posibilidad de
incrementar la población a suministrar, en un corto plazo de tiempo se acometerán las obras
de ampliación de la sinstalaciones de tratamiento de agua. Ello conllevará un mayor caudal
de agua de entrada lo que implica un mayor volumen a turbinar y en consecuencia un mayor
trabajo de la minicentral.

PARA MÁS INFORMACIÓN

Ayuntamiento de Logroño
Servicio de Aguas
Pedro Manuel San Juan Escalona
Avenida de la Paz, 11
ES – 26071 LOGROÑO
Tel: +34 941 27 70 00
Fax: +34 941 27 70 04
E-mail: aguas@logro-o.org

Este reportaje ha sido preparado por Energie-Cités en cooperación con el municipio de Logroño.
Ha sido financiado por la DG de Energia y Transporte de la Comisión Europea dentro del marco de
trabajo del programa ALTENER.
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